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Porovnani svételnych zdroju svétlomett
vozidel z hlediska osvétleni komunikace

Ing. Ondrej Dolejst, prof. Ing. Karel Sokansky, CSc., doc. Ing. Tomds ]\Vfovdk, Ph.D.,VSB-TU Ostrava,
Jit Tesar: Ceskd spolecnost pro osoétlovdni

V prispévku jsou predstaveny pribéhy
namérenych hodnot vertikalni a horizon-
talni osvétlenosti na Useku vzorové ko-
munikace. Ten byl vytvoren na polygonu
bezpeéné jizdy LIBROS v Ostravé v ram-
ci srovnavaciho méreni no¢niho doprav-
niho prostoru. Méreni bylo organizova-
no v souvislosti s reSenim vyzkumného
ukolu VI2VS/571 programu BV I111/1-VS
s nazvem Analyza viditelnosti tcastnikt
silni¢niho provozu za Gcelem zvyseni je-
jich bezpecnosti za soumraku a v noci.
Méreni probéhlo pro dvé modelové si-
tuace osvétleni komunikace: svétlomety
vozidla v potkavacim rezimu bez verejné-
ho osvétleni (VO) a pri kombinaci VO se
svétlomety vozidla v potkavacim rezimu.
Pro méreni byla pouzita vozidla stejného
typu se svétlomety halogenovymi, xeno-
novymi a s LED zdroji.

Uvod

V listopadu 2018 se na polygonu bez-
pecné jizdy LIBROS v Ostravé uskutec-
nilo srovnavaci méfeni no¢niho dopravni-
ho prostoru. V ramci této akce byla vytvo-
fena modelova situace, kdy je rovny tsek
dopravniho prostoru osvétlen svétlomety
vozidel s riznymi typy svételnych zdroja
se zapnutym ¢i vypnutym vefejnym osvét-
lenim. Osvétleni komunikace odpovidalo
redlnym podminkam, které mohou na po-
zemnich komunikacich v intravilanu na-
stat. Na modelové komunikaci byla pro-
vedena jasova analyza a méfeni vertikalni

Obr. 1 Modelovy tsek komunikace: a) pohled ve sméru jizdy, b) sit kontrolnich bodu

Tab. 1. Mérené varianty osvétleni modelové komunikace

a horizontalni osvétlenosti (dale E, a Ey,). — 5 S
P ; L. . . Automobilové svétlomety | Varianty osvétleni

Cilem této prace je posoudit komuni- ; = — —
kaci osvétlenou automobilovymi svétlo- halogenové potkavaci svétla bez verejného osvétleni
mety s riiznymi svételnymi zdroji a po- potkavaci svétla s verejnym osvétlenim
rovnat rozlozeni naméfenych hodnot E, xenonoveé potkavaci svétla bez verejného osvétleni
které jsou smérodatné pro viditelnost potkévaci svétla s vefejnym osvétlenim
piekézek.” LED potkavaci svétla bez vefejného osvétleni

potkavaci svétla s verejnym osvétlenim
Metoda
, ., ., Xty Obr. 2. Sit

Cilem méteni bylo porovnatr ozloZeni (m 15 45 75 105 135 165 195 225 255 285 méicich
E, modelového tseku komunikace, ktery 0,6 12 8 400 oo 9 74 133 189 bodti pro
byl osvétlen svétlomety vozidel s riznymi 1,8 98 73 4 25 28 3,1 8 7 10,1 13 [SMER1 | méfeni ho-
svételnymi zdroji. Pro méfeni byla vybré- 30 | 66 51 35 22 25 28 6 56 7 86 rizontdini
na tii vozidla Skoda Octavia stejné fady 42 | 43 38 26 19 21 23 34 386 5 53 Z‘Z ‘;ﬁ.ﬂ €

;. ;. .. 1

s halogenovymi, xenonovymia LED zdroji 54 270026 2 161,800 2.4 189 25 31 32 | SMER2
svétla v ¢elnich svétlometech. Hodnoty E, 6,6 1,8 48 43 42 14 47 16 19 2 2,3
byly méfeny pro situace uvedené v tab. 1.

" Pro dostate¢nou viditelnost prekazek na komunikaci v extravilanu byla zvolena vertikalni osvétlenost nejméné 1 Ix ve sméru jizdy.
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Situace ,Dalkova svétla s vefejnym
osvétlenim“ nebyla méfena, jelikoz dal-
kova svétla mohou byt podle zakona po-
uzita pouze tehdy, pokud vozovka neni
souvisle dostatecné osvétlena, nebo po- .
kud by neoslnovala ostatni ti¢astniky sil-
ni¢niho provozu.

Soustava osvétleni byla jednostranna se
svitidly osazenymi halogenidovymi vyboj-
kami s nahradni teplotou chromati¢nosti
T.4 000 K. Pro zatfidéni vzorového tiseku
do odpovidajic tiidy osvétleni podle CSN
EN 13201-2 byla na vozovce zméfena ho-
rizontalni osvétlenost v souladu s normou
CSN EN 13201-4. Osvétleni dané komuni-
kace splnovalo parametry pro tfidu osvét-
leni P4 podle CSN EN 13201-2. Slo o sou-
visle osvétlenou komunikaci. !

Jako modelov;’r pi’-ipad byl vybr:’m rov- ————=> vzdalenosti méfeného pfimého tseku (m) ot
ny usek dopravni komunikace se dvéma
jizdnimi pruhy. Celkova sitka komunika-
ce byla 7,4 m. Celkova délka modelové-
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Obr. 3. Prabéh vertikdIni osvétlenosti vyrezu mérené vzorové komunikace bez VO, osvétleni
halogenovym svétlometem v potkdvacim rezimu

ho tseku byla 50 m a roztec svitidel byla
30 m. Pro méfeni vertikalni osvétlenosti TR
bylo na tseku zvoleno deset fad s mére- i Vaijics L
nymi body, které byly v kazdé fadé zna- g
ceny pismeny A az H. Pohled na mode- X iy
lovy tsek komunikace a rozvrzeni méte- H g i
nych bod? je schematicky zndzornén na g -y
obr. 1. Z obrazku je patrné, ze sit méfi- 2 e
cich bodt nebyla zvolena podle normy 2 -
CSN EN 13201-3 Osvétleni pozemnich b
komunikaci — Cést 3: V§pocet. Rozloze- 3 e
ni méficich bodd na komunikaci repre- i .
zentuje pozici pravdépodobného vyskytu s
prekazky na vozovce a redlného ztetelné- -
ho dohledu z vozidla v z4vislosti na re- i
alné reakéni dobé pti navrhové rychlosti -
50 km/h. Vertikaln{ osvétlenost byla mé- -2
fena ve vySce 1 m nad povrchem komuni- o1
kace a pouze do vzdalenosti, ve které byla
v bodé F hodnota véts$i nez 1 Ix. ————> vzdalenosti méfeného piimého useku (m)

Zéaznam z méteni horizontalni osvétle-

nosti je uveden na obr. 2. Pozice arozte¢  opr. 4. prabéh vertikdini osvétlenosti vyrezu méfené vzorové komunikace bez VO, osvétleni
m¢ficich bodt byly voleny podle ptislus-  xenonovym svétlometem v potkdvacim rezimu

nych norem. Uvedené hodnoty osvétle-
nosti odpovidaly aktudlni Grovni osvét-
leni komunikace.
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Vysledky méreni vertikalni osvétlenosti

Celkem bylo namodelovano $est situ-
aci podle tab. 1. Pro kazdou variantu byl
sestaven graf rozlozeni E, v prostoru. Pro
lepsi orientaci byly do grafii doplnény
smérové sloupky, vozidla a svitidla VO.

sledované méfené body na pk (-)

Prostor osvétleny tlumenymi svétlomety

V této situaci je vozovka osvétlena
pouze tlumenymi svétlomety vozidla.
Je tedy vytvoiena modelova situace, kte-
rd nastava v extravilanu ¢i neosvétleném
intravilanu.

Rozlozeni namétenych hodnot E, pro

potkavaci halogenovy svetl(?n'{et ,Je u\ie- Obr. 5. Priibéh vertikdini osvétlenosti vyrezu mérené vzorové komunikace bez VO; osvétleni LED
deno v grafu na obr. 3. Vertikdlni osv€t-  syetlometem v potkdvacim rezimu
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vertikélni osvétienost
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Obr. 6. Pribéh vertikalni osvétlenosti vyrezu mérené vzorové komunikace s VO, osvétleni halo-
genovym svétlometem v potkdvacim rezimu
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Obr. 7. Priibéh vertikdini osvétlenosti vyrezu mérené vzorové komunikace s VO, osvétleni xeno-
novym svétlometem v potkdvacim rezimu
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Obr. 8. Priibéh vertikdlni osvétlenosti vyrezu mérené vzorové komunikace s VO; osvétleni LED
svétlometem v tlumeném rezimu

lenost E, méfena v bodé F, tedy na pra-  schopna dosvitit do oblasti asi 35 m pied

vém kraji vozovky ve sméru jizdy vozidla,
byla ve vzdalenosti 40 m od vozidla nizsi
nez 1 Ix. Klasicka halogenova zarovka je
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fidiem. Je v8ak dalezité si uvédomit, ze
v pravém ilevém nastupnim prostoru jde
pouze o oblast 20 az 25 m.

Rozlozeni naméfenych hodnot E, pro
potkavaci xenonovy svétlomet je uvede-
no v grafu na obr. 4. V dané modelové si-
tuaci byla jiz ve vzdalenosti 30 m v bodé
F hodnota E, mensi nez 1 Ix. Xenonovy
svétlomet ma vyborny ofez svételného
paprsku, ktery omezuje oslnéni protije-
doucich vozidel. MiZe ale nastat situa-
ce (nastaveni svétlomettr), kdy potkavaci
svétlomety osvétluji prostor pied fidicem
pouze do vzdalenosti 30 m. Velmi pfizni-
va je situace v oblasti nastupnich prosto-
rit. Vysokéd T¢, xenonovych svétlometii
je vhodna pro periferni oblasti vidéni pti
nizkych adaptacnich jasech.

Rozlozeni naméienych hodnot E, pro
potkavaci LED svétlomet je uvedeno
v grafu na obr. 5. Hodnota E, byla namé-
fena ve vzdalenosti 45 m od svétlomett
vozidla. Potkavaci osvétleni LED svétlo-
metQ zajistuje kvalitni osvétleni nastup-
nich prostorti v periferni oblasti z pohle-
du osvétleni i barvy svétla a zaroven za-
jistuje pozadované osvétleni az do oblasti
40 m pred ridicem.

U halogenového a xenonového svétlo-
metu jsou maximalni hodnoty vertikalni
E, do 15 Ix. U LED svétlometu je maxi-
malni hodnota téméf dvojnasobna. LED
a xenonovy svétlomet maji podobné roz-
lozeni vertikalni osvétlenosti v prostoru.
Nicméné u LED svétlometu poklesla hod-
nota E, v bodé F pod 1 1x 0 10 m dale nez
u xenonového svétlometu a také LED svét-
lomet osvétlil levy prostor mimo vozovku
do vzdalenosti 30 m. U halogenového svét-
lometu lze pozorovat kratsi osvétleni levé
Casti vozovky. Levy prostor mimo vozov-
ku neni nasvétlen témeér vibec.

Prostor osvétleny tlumenymi svétlomety
a svitidly VO

V posledni modelové situaci byl vy-
fez vozovky osvétlen tlumenymi svétlo-
mety vozidla souc¢asné s VO. Samotné
vefejné osvétleni vozovky splnovalo po-
zadavky tfidy komunikace P4 a bylo rea-
lizovano svitidly s halogenidovymi vyboj-
kami s nahradni teplotou chromati¢nosti
Tep 4000 K. Rozte¢e mezi svételnymi body
jsou 30 m. Danym modelem byly simulo-
vany podminky, které nastavaji v intravi-
lanu mést a obci. Rozlozeni E, pro jednot-
livé typy svétlomett jsou uvedena déle.

Naméfené hodnoty E, pro halogeno-
vy svétlomet jsou znazornény v grafu na
obr. 6, pro xenonovy svétlomet jsou uve-
deny v grafu na obr. 7 a pro LED v gra-
fu na obr. 8. V pripad¢ xenonového svét-
lometu oproti ostatnim zdrojim nebyla
hodnota E, bodt F v celé délce vétsi nez
1 Ix. Ve vzdalenostech 35 a 40 m doslo ke
zminénému poklesu.

Z uvedenych vysledkt je patrné, ze
kombinaci svétlomett vozidla v potka-
vacim rezimu a soustavy VO se zvysi E,
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Obr. 9. Poloha vozidla na fiktivni nocni osvétlené komunikaci s neosvétlenym prechodem pro
chodce pri jasové analyze viditelnosti chodcti v ndstupnim prostoru

v celém prostoru vzorové komunikace.
V bodech F poklesla hodnota E, pod 1 Ix
pouze u xenonového svétlometu, a to ve
vzdalenostech 35 a 40 m od vozidla. Tato
varianta je spiSe pro vytvoreni predstavy
prubéhu E, v prostoru, jelikoz vzdy zéle-
i na konkrétnim geometrickém uspoia-
dani a svitidlech dané soustavy.

Tato skupina vysledkll upozornuje na
skuteénost, ze ani kombinace svétlome-
tt v potkavacim rezimu a VO nemusi za-
rucit dostatecnou osvétlenost potencial-
ni pfekazky na vozovce a jeji viditelnost
pred stozarem VO mize byt minimalni.
Zévér

Meétenim bylo zjisténo, ze viditelnost
prekazky u pravého kraje jizdniho pruhu
ve sméru jizdy pfi zapnutych svétlome-
tech v potkdvacim rezimu bez vefejného
osvétleni je do 40 m od vozidla. To je alar-
mujici zjisténi, jelikoz na tuto vzdalenost
je ridi¢ schopen na mokré vozovce vozi-
dlo zastavit pfi rychlostech do 55 km/h.

Osvétlenim komunikace kombinaci
potkavaciho rezimu svétlometu vozidla a
vefejného osvétleni spliujici pozadavky
tfidy osvétleni P4 bylo dosazeno hodnoty
E,vbodé F vétsinez 1 Ix v celé délce tise-
ku. Podminku se nepodafilo splnit pouze
u xenonového svétlometu, kdy bylo na-
meéreno ve vzdalenostech 35 a 40 m 0,9 Ix.

bylo mozné lépe vyhodnotit vhodné typy
svételnych zdrojti pro automobilové svét-
lomety, by bylo tieba provést dané mére-
ni na vétsim vzorku vozidel.

Podékovani

Tento ¢lanek vznikl pfi feseni vyzkumné-
ho grantu VI2VS /571 Analyza viditelnos-
ti icastnik silniéniho provozu za ticelem
zvy$eni jejich bezpec¢nosti za soumraku a
v noci, poskytnutého Ministerstvem vnit-
ra CR a za podpory sluzby dopravni po-
licie Policejniho prezidia CR.
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